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          1     Wat is ecologie? 

    opdracht 1  

   Beantwoord de volgende vragen.    

    1  Wat bestudeert de ecologie? 

    De relaties  (betrekkingen) tussen organismen en hun milieu.  
        Gebruik bij de vragen 2 tot en met 4 afbeelding 1 van je handboek.  

    2  Algen worden door veel kleine waterdiertjes en sommige vissen gegeten. 
   Zijn algen abiotische of biotische factoren in een rivier? 

  Bio tische factoren.     
    3  In de vorige eeuw werd veel warm koelwater in de rivieren geloosd. In warm water kan minder 

lucht oplossen, waardoor vissen een tekort aan zuurstof kunnen krijgen.  
   Is zuurstof een abiotische of een biotische factor voor vissen? 

  Een abio tische factor.     
    4  Leg uit dat vistrappen een positief effect hebben op bepaalde vogelsoorten. 

    Door v is trappen neemt het aantal v issen in de riv ieren toe .  Vogels  die deze 
v issen eten,  hebben dan meer voedsel .     

    5  Na een regenbui zie je vaak regenwormen uit de grond kruipen (zie afbeelding 1).  
   Kruipen regenwormen uit de grond als gevolg van een verandering in een biotische of in een 
abiotische factor? 

  Een verandering in een abio tische factor.     

 ▼   Afb. 1  Regenworm.      

    6  Het milieu (de regen) heeft invloed op de regenworm. Een regenworm heeft ook invloed op het 
milieu.  
   Geef hiervan een voorbeeld. 

  Regenwormen maken gangen in de bodem. Hierdoor verander t de hoeveelheid 
lucht in de grond.      
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4  Een ecoloog onderzoekt de invloed van vossen op het aantal konijnen dat in de duinen voorkomt. 
   Op welk niveau doet de ecoloog onderzoek? 

  Op het niveau van populaties .       

    opdracht 4  

   In afbeelding 3 zie je beschrijvingen van de verschillende niveaus van de ecologie.    

    1  Vul op elk briefje het juiste niveau in.  

 ▼   Afb. 3  

     2  Om te bepalen welke soorten op een deel van de Veluwe voorkomen, kan een ecoloog het DNA 
onderzoeken. 
Op welk niveau doet hij dan onderzoek? 

    Op het niveau van moleculen.      

   HB  BASISSTOF 2 BLZ. 81    

 
        

De populaties 
van de verschillende 
soor ten op de Veluwe 

vormen een  
 l e v e n sge m e e n sc h a p .  

 Een enkel organisme 

noem je een 

            i n d i v i d u .         

Op de Veluwe leven 

wilde zwijnen die 

zich onderling 

voor tp lanten.  Samen 

vormen ze een 

      p op u l a ti e .        

De Veluwe is  een 
voorbeeld van een 

         e c osys te e m .       
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    opdracht 2  

   Hierna is een woordweb getekend van factoren die van invloed zijn op organismen.    
   Vul de volgende woorden op de juiste plaats in:   bodem – licht – roofdieren – soortgenoten – 

temperatuur – voedsel – water – wind – ziekteverwekkers – zuurstofgehalte van de lucht .       

   HB  DE NIVEAUS VAN DE ECOLOGIE BLZ. 79   

    opdracht 3  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  Op Vlieland leven konijnen, net als op Texel.  
   Behoren de konijnen op Vlieland en op Texel tot dezelfde populatie? Leg je antwoord uit. 

  Nee,  want de koni jnen op Vlieland kunnen zich niet voor tp lanten met de 
koni jnen op Texel .     

    2  Waaruit bestaat een biotoop? 

    Uit alle abio tische factoren in een bepaald gebied.     
    3  In het Texelse duingebied komt een aantal 

meertjes voor (zie afbeelding 2). Hierin leven 
onder andere algen, stekelbaarsjes, 
waterkevers, waterplanten en watervlooien.  
   Maken deze organismen deel uit van dezelfde 
populatie? En maken ze deel uit van dezelfde 
levensgemeenschap? En van hetzelfde 
ecosysteem? 

  Deze organismen maken geen 
deel uit van dezel fde populatie , 
maar wel van dezel fde
levensgemeenschap en ook van
hetzel fde ecos ys teem.     

   

l ichtwater ziekteverwekkers

organismenabiotische 
factoren

biotische 
factoren

bodem

zuurs to  fgehalte  

van de lucht

wind voedsel

soor tgeno ten

roo fdieren

temperatuur

 ▼ Afb. 2
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4  Een ecoloog onderzoekt de invloed van vossen op het aantal konijnen dat in de duinen voorkomt. 
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    opdracht 7  

   Afbeelding 5 is een artikel over eikenprocessierupsen.   
   Maak in het vak een voedselweb van de organismen uit de tekst. De mens hoef je niet op te 

nemen.               

   HB  PRODUCENTEN, CONSUMENTEN EN REDUCENTEN BLZ. 83   

 ▼ Afb. 5

    opdracht 8  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  Hoe heet het proces dat planten in staat stelt hun eigen voedsel te maken? 

    Fo tos ynthese .     
    2  Horen organismen in de eerste schakel van de voedselketen bij de producenten, consumenten of 

reducenten? 

    Producenten.     
    3  Tot welke orde van de consumenten behoren planteneters? 

    Tot de consumenten van de eers te orde.      
    

eikenboom

eikenproce�ierups

s luipwesp sluipvlieg

vliegenvanger zwaluw

  Eikenprocessierupsen 
Op steeds meer plaatsen in Nederland veroorzaken de 
rupsen van de eikenprocessievlinder overlast. Deze 
rupsen voeden zich met de bladeren van   eikenbomen . 
Ze vreten de bomen helemaal kaal. Als de rupsen in 
mei of juni vervellen, komen hun haren in de lucht. 
Mensen kunnen van deze haren jeuk, huiduitslag en 
ontstoken ogen of longen krijgen. De rupsen kunnen 
worden bestreden door ze te verbranden, door ze op te 
zuigen of door natuurlijke vijanden in te zetten, zoals 
  sluipwespen  en   sluipvliegen . Deze natuurlijke vijanden 
leggen hun eitjes in de eikenprocessierupsen. De larven 
van de wespen en vliegen die daar uit komen, eten 
de rupsen van binnenuit op. De natuurlijke vijanden 
van sluipwespen en sluipvliegen zijn vogels, zoals 
  vliegenvangers  en   zwaluwen .
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      2  Voedselrelaties 

    opdracht 5  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  Wat is een voedselketen? 

    Een reeks soor ten,  waarbi j  elke soor t voedselbron is  voor de volgende soor t .     
    2  Waarmee begint een voedselketen altijd? 

    Met een p lantensoor t .     
    3  Wat is een voedselweb? 

    Het geheel van voedselrelaties  in een ecos ys teem.     
   In het voedselweb van afbeelding 6 van je handboek kun je verschillende voedselketens 

onderscheiden. De kortste voedselketen bestaat uit drie schakels, de langste uit zeven schakels.  

    4  Noteer twee voedselketens van afbeelding 6 die uit slechts drie schakels bestaan. 

   –  Bi jv oorbe e l d :    gra s  k on i jn  v os .      
 –  Li js te rbe s  m e re l  h a v i k .          

    5  Noteer ook de voedselketen van afbeelding 6 die uit zeven schakels bestaat. 

    Li j s terbes – bladluis – lieveheersbees t je  – libel  – kikker – slang – hav ik .     
    6  Welk dier in afbeelding 6 is een alleseter? Leg je antwoord uit. 

    De m e re l   , want  d i e e e t z ow e l p l a n te n (l i js te rbe s) a l s  d i e re n    
(l i e v e h e e rsbe e s t je).            

    opdracht 6  

   Afbeelding 4 is een artikel over organismen in een weidegebied.   
     Noteer twee voedselketens die in een weidegebied kunnen voorkomen. Kies hierbij uit de 

organismen van afbeelding 4. Elke voedselketen moet uit minstens drie schakels bestaan. 

 –  Gra s  v e l d m u i s  v e l d u i l .       

 –  Pa a rd e n bl oe m  k on i jn  bu i ze rd .           
    HEB JE ANDERE ANTWOORDEN? LAAT JE DOCENT DEZE DAN CONTROLEREN.    

 ▼   Afb. 4 
 

Een weidegebied
     De   buizerd  is een roofvogel die graag in een weidegebied 
jaagt. Een weiland met   gras  kan in juni helemaal geel 
zien van de   paardenbloemen . In een weidegebied komen 
ook de volgende organismen voor:   konijn  –   regenworm  – 
  schaap  –   sprinkhaan  –   veldmuis  –   velduil .    
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    opdracht 7  
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   Maak in het vak een voedselweb van de organismen uit de tekst. De mens hoef je niet op te 

nemen.               

   HB  PRODUCENTEN, CONSUMENTEN EN REDUCENTEN BLZ. 83   

 ▼ Afb. 5

    opdracht 8  

   Beantwoord de volgende vragen.   
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    3  Tot welke orde van de consumenten behoren planteneters? 

    Tot de consumenten van de eers te orde.      
    

eikenboom

eikenproce�ierups

s luipwesp sluipvlieg

vliegenvanger zwaluw
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Ze vreten de bomen helemaal kaal. Als de rupsen in 
mei of juni vervellen, komen hun haren in de lucht. 
Mensen kunnen van deze haren jeuk, huiduitslag en 
ontstoken ogen of longen krijgen. De rupsen kunnen 
worden bestreden door ze te verbranden, door ze op te 
zuigen of door natuurlijke vijanden in te zetten, zoals 
  sluipwespen  en   sluipvliegen . Deze natuurlijke vijanden 
leggen hun eitjes in de eikenprocessierupsen. De larven 
van de wespen en vliegen die daar uit komen, eten 
de rupsen van binnenuit op. De natuurlijke vijanden 
van sluipwespen en sluipvliegen zijn vogels, zoals 
  vliegenvangers  en   zwaluwen .
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4  Noteer een voedselketen van afbeelding 7 die uit vijf schakels bestaan en waarvan de mens   geen  
deel uitmaakt. 

    Plantaardig p lankton  dierli jk p lankton  garnalen  v issen  zeehond.     
    5  Een dier kan consument van verschillende orden zijn.  

   Welke dieren van afbeelding 7 kunnen zowel een consument van de eerste orde als een 
consument van de tweede orde zijn? Leg je antwoord uit. 

  De v i sse n ,  ga rn a l e n e n sc h e l p d i e re n   , want  d a t z i jn c on su m e n te n  v a n d e  
e e rs te ord e a l s  z i j  p l a n ta a rd i g p l a n k ton e te n e n c on su m e n te n v a n d e   
tw e e d e ord e a l s  z i j  d i e rl i jk p l a n k ton e te n .            

 ▼   Afb. 7  Een voedselweb in de Waddenzee.  

    

mensen

vissen

dierlijk plankton

plantaardig
plankton

garnalen
schelpdieren

vogels

zeehonden
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4  Kan een mens een consument van de eerste orde zijn? En van de tweede orde? Leg je antwoord 
uit. 

    Een mens kan zowel consument van de eers te als  van de tweede orde zi jn, 
want mensen zi jn alleseters .      

    5  In afbeelding 5 van je handboek staat een voedselketen. 
   Uit hoeveel schakels bestaat deze voedselketen? 

  Uit v ier schakels .     
    6  Een wolf is een roofdier (zie afbeelding 6).  

   In welke schakels van een voedselketen kan een wolf voorkomen? 

  In de derde,  v ierde,  v i j fde enzovoor t schakel .     

 ▼   Afb. 6  Wolf. 

     7  Welke organismen zijn reducenten? 

    Bacteriën en schimmels .     
    8  Behoren afvaleters tot de producenten, consumenten of reducenten? 

    Tot de consumenten.     
    9  In welke schakels van een voedselketen kunnen afvaleters voorkomen? 

    In de tweede,  derde,  v ierde enzovoor t schakel .      

    opdracht 9  

   Beantwoord de volgende vragen.   
    In afbeelding 7 is een deel van een voedselweb in de Waddenzee getekend. Er zijn alleen grote 
groepen organismen weergegeven. Plankton bestaat uit microscopisch kleine organismen die 
in het water zweven. Plankton kan plantaardig of dierlijk zijn.    

    1  Behoort dierlijk plankton tot de producenten? 

    Nee.     
    2  Behoort plantaardig plankton tot de producenten? 

    Ja .     
    3  Noteer een voedselketen van afbeelding 7 die uit drie schakels bestaat en waarvan mensen deel 

uitmaken. 

    Plantaardig p lankton  v issen/garnalen/schelpdieren  mensen.     
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4  Noteer een voedselketen van afbeelding 7 die uit vijf schakels bestaan en waarvan de mens   geen  
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      3  Kringlopen 

    opdracht 11  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  Je lichaam heeft veel water nodig.  
   Noteer een functie waar je lichaam water voor nodig heeft. 

  Bi jvoorbeeld:  om s to f fen te vervoeren,  om scheikundige reacties  te laten 
p laatsv inden, om af  te koelen (te zweten).  
  HEB JE ANDERE ANTWOORDEN? LAAT JE DOCENT DEZE DAN CONTROLEREN.     

    2  Je moet regelmatig de hoeveelheid vocht in je lichaam aanvullen, doordat je water verliest. 
   Noteer drie manieren waarop je lichaam water kwijtraakt. 

 –  Door te p l a sse n (m e t d e u ri n e) e n te p oe p e n (m e t d e on t l a s t i n g).        
 –  Door u i t te a d e m e n .        
 –  Door te zw e te n .           

    3  Welke gebeurtenis in de kringloop van water vindt vooral plaats in de oceanen en zeeën? 

    De verdamping van water.     
    4  Wat gebeurt er bij de condensatie van water? 

    Dan verander t waterdamp in waterdruppels .  (Condensatie is  het overgaan van 
een s to f  van de gasvormige toes tand in de vloeibare toes tand.)     

    5  Noteer drie manieren waarop het water dat is verdampt uit de oceanen en zeeën terugkeert naar 
het aardoppervlak. 

   –  Al s re ge n .        

 –  Al s sn e e u w.       

 –  Al s h a ge l .            

   HB  DE KRINGLOOP VAN KOOLSTOF BLZ. 86   
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keuzeopdracht 10  

    Afbeelding 8 is een artikel over een volkstuintje. In het artikel worden verschillende organismen 
genoemd.   
  Maak in het vak een voedselweb van de organismen van afbeelding 8. Johan hoef je niet op te 
nemen.     

  

    HB  BASISSTOF 3 BLZ. 85   

 ▼ Afb. 8

vos  
sperwer 

mol  

koni jn regenworm 

merel  

engerling 

l i j s terbes
s la gras  

  Een volkstuintje 
    Johan heeft een volkstuintje. In het volkstuintje kweekt 
hij graag sla. Om zijn tuintje heeft Johan wel een hek 
van gaas, maar toch weten de konijnen soms zijn sla-
plantjes te vinden. Vaak ziet hij ook molshopen. De 
mollen eten regenwormen, die de grond in het tuintje 
luchtig houden. Ook engerlingen, de rupsen van de 
meikever, doen zich graag tegoed aan de wortels van 
bijvoorbeeld gras. Regenwormen leven vooral van dode 
resten van het gras. In de lijsterbessen die verderop 
staan, fluiten in het voorjaar veel merels. Johan weet 
dat een sperwer hoog in de bomen een nest heeft en 
heel af en toe ziet Johan als hij bij zijn tuintje komt een 
vos tussen de bomen wegglippen.    
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      3  Kringlopen 

    opdracht 11  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  Je lichaam heeft veel water nodig.  
   Noteer een functie waar je lichaam water voor nodig heeft. 

  Bi jvoorbeeld:  om s to f fen te vervoeren,  om scheikundige reacties  te laten 
p laatsv inden, om af  te koelen (te zweten).  
  HEB JE ANDERE ANTWOORDEN? LAAT JE DOCENT DEZE DAN CONTROLEREN.     

    2  Je moet regelmatig de hoeveelheid vocht in je lichaam aanvullen, doordat je water verliest. 
   Noteer drie manieren waarop je lichaam water kwijtraakt. 
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    Dan verander t waterdamp in waterdruppels .  (Condensatie is  het overgaan van 
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    opdracht 14  

   Hierna staan in willekeurige volgorde negen gebeurtenissen die deel uitmaken van de 
kringloop van koolstof.    
  Noteer de nummers van de gebeurtenissen in de juiste volgorde. Begin bij 1.  
  1 Een plant neemt koolstofdioxide op uit de lucht.  
  2 Een dier sterft.  
  3 Bacteriën en schimmels geven koolstofdioxide af aan de lucht.  
  4 Glucose wordt omgezet in allerlei plantaardige energierijke stoffen.  
  5 Bacteriën en schimmels verbruiken energierijke stoffen bij de verbranding.  
  6 Plantaardige energierijke stoffen worden omgezet in dierlijke energierijke stoffen.  
  7 Bij de fotosynthese wordt koolstofdioxide verbruikt en ontstaat glucose.  
  8 Dierlijke energierijke stoffen worden door bacteriën en schimmels opgenomen.  
  9 Een plant wordt gegeten door een dier. 

   1 –    7    –    4    –    9    –    6    –    2    –    8    –    5    –    3        

   HB  BASISSTOF 4 BLZ. 88   
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    opdracht 12  

   In afbeelding 10 is een deel van de kringloop van koolstof schematisch getekend. Bij een boom 
en een olifant staan zeven vakken.   

     Noteer in het juiste vak:   dierlijke energierijke stoffen  –   energierijke stoffen in bacteriën en 
schimmels  –   fotosynthese  –   glucose  –   koolstofdioxide  –   plantaardige energierijke stoffen  –   
verbranding  (3×).     

 ▼   Afb. 9   

    opdracht 13  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  Welk gas in de lucht maakt deel uit van de koolstofkringloop? 

    Kools to fdioxide.     
    2  In wat voor stoffen komen koolstofatomen voor in organismen? 

    In energieri jke s to f fen (koolhydraten,  eiwitten en vetten).     
 
 Een plant wordt gegeten door een dier. Plantaardige energierijke stoffen komen dan in het 
lichaam van het dier terecht.  

    3  Een deel van de energierijke stoffen wordt in het lichaam van het dier verbruikt als brandstof.  
   In welke stof die daarbij ontstaat, bevinden zich daarna de koolstofatomen? 

  In kools to fdioxide (dat aan de lucht wordt afgegeven).     
    4  Een deel van de energierijke stoffen wordt niet verteerd en verlaat het lichaam met de 

uitwerpselen. 
   Waar komen de koolstofatomen in de energierijke stoffen vervolgens terecht? 

  In bacteriën en schimmels ,  en daarna in de lucht (in de kools to fdioxide die 
onts taat bi j  de verbranding).     

    5  Welke functies hebben bacteriën en schimmels in de koolstofkringloop? 

    Bacteriën en schimmels ruimen dode res ten van organismen op en brengen de 
kools to f  uit deze dode res ten weer terug in de lucht.      

verbranding
verbranding

verbranding
glucose

plantaardige
energierijke

sto �en 

fo tos ynthese koolsto fdioxide

dierlijke
energierijke

sto �en

energierijke
sto �en

in bacteriën
en schimmels 
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    opdracht 14  

   Hierna staan in willekeurige volgorde negen gebeurtenissen die deel uitmaken van de 
kringloop van koolstof.    
  Noteer de nummers van de gebeurtenissen in de juiste volgorde. Begin bij 1.  
  1 Een plant neemt koolstofdioxide op uit de lucht.  
  2 Een dier sterft.  
  3 Bacteriën en schimmels geven koolstofdioxide af aan de lucht.  
  4 Glucose wordt omgezet in allerlei plantaardige energierijke stoffen.  
  5 Bacteriën en schimmels verbruiken energierijke stoffen bij de verbranding.  
  6 Plantaardige energierijke stoffen worden omgezet in dierlijke energierijke stoffen.  
  7 Bij de fotosynthese wordt koolstofdioxide verbruikt en ontstaat glucose.  
  8 Dierlijke energierijke stoffen worden door bacteriën en schimmels opgenomen.  
  9 Een plant wordt gegeten door een dier. 

   1 –    7    –    4    –    9    –    6    –    2    –    8    –    5    –    3        

   HB  BASISSTOF 4 BLZ. 88   
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     7  Maak in het vak een schematische tekening van een piramide van biomassa van deze 
voedselketen. Noteer bij iedere schakel de biomassa van de organismen. 
  

    opdracht 16  

   Afbeelding 11 is een artikel over kleine zwanen. 
Beantwoord de volgende vragen over dit artikel.   

    1  Welke voedselketen wordt in het artikel beschreven? 

    Schede fonteinkruid  kleine zwaan.     
    2  In het artikel worden knolletjes genoemd.  

   Behoren deze knolletjes tot de producenten, de consumenten of de reducenten? 

  Tot de producenten.     
    3  Een kleine zwaan die op één dag 1,5 kg knolletjes eet, wordt niet 1,5 kg zwaarder.  

   Noem twee oorzaken waardoor de zwaan per dag niet 1,5 kg zwaarder wordt. 

 –  Ee n d e e l v a n h e t v oe d se l  w ord t n i e t v e r te e rd e n v e rl a a t h e t      

 l i c h a a m v a n d e zw a a n m e t d e u i tw e rp se l e n .      

 –  Ee n d e e l v a n h e t v oe d se l  d oe t d i e n s t a l s  bra n d s to f.  Di t d e e l w ord t i n h e t  
 l i c h a a m v a n d e zw a a n v e rbra n d .           

   HB  BASISSTOF 5 BLZ. 91   

 ▼ Afb. 11

Kleine zwanen
      Cygnus bewickii  is in Nederland bekend onder de naam 
kleine zwaan. Ieder najaar trekken er duizenden uit 
Rusland naar West-Europa om te overwinteren. De 
zwanen vliegen honderden kilometers, waarna ze sterk 
vermagerd aankomen. In twee tot drie weken eten 
ze zich weer helemaal vol. Ze voeden zich vooral met 
de wortelknolletjes van het schedefonteinkruid, een 
waterplant. Een zwaan eet wel 1,5 kg knolletjes per 
dag. Gemiddeld weegt een knolletje 75 mg: dat zijn dus 
zo’n 20 000 knolletjes per dag.    kleine zwaan                        schedefonteinkruid

3,5 g  l ieveheersbeest je s
50 g bladluizen
1000 g rozenstruik
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      4  Piramides 

    opdracht 15  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  Welke schakel in een voedselketen omvat meestal het grootste aantal individuen? 

    De eers te schakel .     
    2  Heeft een piramide van aantallen altijd een piramidevorm? Leg je antwoord uit. 

    Ne e ,    h e t a a n ta l bom e n i n e e n bos i s  bi jv oorbe e l d  k l e i n e r d a n h e t a a n ta l  
p l a n te n e te rs .           

    3  Wat is de biomassa van een organisme? 

    Het to tale gewicht van alle energieri jke s to f fen in dat organisme.     
    4  Vergelijk de consumenten van de eerste orde in een voedselketen met de consumenten van de 

tweede orde.  
   Welke van deze schakels heeft de grootste biomassa? 

  De consumenten van de eers te orde.     
    5  Leg uit dat een piramide van biomassa altijd een piramidevorm heeft. 

    In iedere schakel wordt maar een deel van de biomassa doorgegeven aan de 
volgende en dus is  de biomassa in iedere volgende schakel kleiner.          

 ▼  Afb. 10  

6  Maak in het vak een schematische tekening van een piramide van aantallen van de voedselketen 
van afbeelding 10. Noteer bij iedere schakel het aantal organismen. 

 Een voedselketen in de tuin
  Veel rozen hebben last van luizen. Op één rozenstruik 
van 1000 g kunnen wel tienduizend bladluizen van 
0,005 g leven. Van die bladluizen kunnen ongeveer 
zeven lieveheersbeestjes van 0,5 g leven.  

7 l ieveheersbeest je s
20 000 bladluizen
1 rozenstruik
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     7  Maak in het vak een schematische tekening van een piramide van biomassa van deze 
voedselketen. Noteer bij iedere schakel de biomassa van de organismen. 
  

    opdracht 16  

   Afbeelding 11 is een artikel over kleine zwanen. 
Beantwoord de volgende vragen over dit artikel.   

    1  Welke voedselketen wordt in het artikel beschreven? 

    Schede fonteinkruid  kleine zwaan.     
    2  In het artikel worden knolletjes genoemd.  

   Behoren deze knolletjes tot de producenten, de consumenten of de reducenten? 

  Tot de producenten.     
    3  Een kleine zwaan die op één dag 1,5 kg knolletjes eet, wordt niet 1,5 kg zwaarder.  

   Noem twee oorzaken waardoor de zwaan per dag niet 1,5 kg zwaarder wordt. 

 –  Ee n d e e l v a n h e t v oe d se l  w ord t n i e t v e r te e rd e n v e rl a a t h e t      

 l i c h a a m v a n d e zw a a n m e t d e u i tw e rp se l e n .      

 –  Ee n d e e l v a n h e t v oe d se l  d oe t d i e n s t a l s  bra n d s to f.  Di t d e e l w ord t i n h e t  
 l i c h a a m v a n d e zw a a n v e rbra n d .           

   HB  BASISSTOF 5 BLZ. 91   

 ▼ Afb. 11

Kleine zwanen
      Cygnus bewickii  is in Nederland bekend onder de naam 
kleine zwaan. Ieder najaar trekken er duizenden uit 
Rusland naar West-Europa om te overwinteren. De 
zwanen vliegen honderden kilometers, waarna ze sterk 
vermagerd aankomen. In twee tot drie weken eten 
ze zich weer helemaal vol. Ze voeden zich vooral met 
de wortelknolletjes van het schedefonteinkruid, een 
waterplant. Een zwaan eet wel 1,5 kg knolletjes per 
dag. Gemiddeld weegt een knolletje 75 mg: dat zijn dus 
zo’n 20 000 knolletjes per dag.    kleine zwaan                        schedefonteinkruid

3,5 g  l ieveheersbeest je s
50 g bladluizen
1000 g rozenstruik
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8  Leg uit dat het niet verstandig is een aquarium met guppy’s op een warme dag in de zon te 
zetten.  

    Door de zon kan de temperatuur van het water boven de 
maximumtemperatuur komen, waardoor de guppy’s  doodgaan.      

    opdracht 18  

   Beantwoord de volgende vragen met behulp van afbeelding 13.   

    1  Welke voedselketen wordt in de tekst genoemd? 

    Muggen (en andere insecten)  spinnen  vogels .     
    2  Is er in een nieuwbouwwijk sprake van een biologisch evenwicht? Leg je antwoord uit. 

    Ne e   , want  d oord a t e e n n i e u w bou w w i jk v a a k i n e e n w e i l a n d w ord t ge bou w d ,  
v e rd w i jn e n d e v oge l s  u i t d a t w e i l a n d e n i s  h e t bi ol ogi sc h e v e n w i c h t   
v e rs toord .            

    3  Zullen de bewoners van een nieuwbouwwijk veel last hebben van muggen? Leg je antwoord uit. 

    Ne e   , want  d e ta l ri jk e sp i n n e n zu l l e n v e e l m u gge n v a n ge n .          

 ▼   Afb. 13  
 

   opdracht 19  

    Beantwoord de volgende vragen.   
   Het Buurserzand is een natuurgebied in het zuidoostelijke deel van Twente. Het is eigendom van 

Natuurmonumenten. In het Buurserzand vinden herhaaldelijk vogeltellingen plaats. Bij één van 
die tellingen werden 106 verschillende vogelsoorten waargenomen. Van enkele vogelsoorten zijn 
de aantallen broedparen bij drie verschillende tellingen weergegeven in afbeelding 14.  

    1  Van welke vogelsoorten werden wel broedparen waargenomen bij telling 3, maar niet bij telling 1 
en 2? 

    Van de watersnip,  de nachtzwaluw en de graspieper.     
    2  Van welke vogelsoorten werd bij telling 2 een afname van het aantal broedparen waargenomen 

ten opzichte van telling 1? 

    Van de houtsnip en de roodbors ttapuit .       

  Nieuwbouwwijk aantrekkelijk voor spinnen 
    In veel nieuwbouwwijken hebben de 
bewoners last van spinnen. Volgens de 
directeur van een bedrijf dat spinnen 
bestrijdt, komt dit doordat nieuwbouw-
wijken in weilanden worden neergezet. 
Dan verdwijnen de vogels daar en zo 
kunnen de spinnen zich ongestoord 
voortplanten. Het duurt vijf tot zes jaar 
voordat de meeste vogels zijn terugge-

keerd in de nieuwbouwwijken. Pas dan 
komt het natuurlijke evenwicht tussen 
spinnen en hun jagers weer terug.  
  Tot die tijd kunnen de spinnen voor 
behoorlijke overlast zorgen. Ze eten 
weliswaar muggen en andere insecten, 
maar bevuilen ook de smetteloze 
muren en kozijnen met hun webben en 
uitwerpselen.    

60 61

03_551095-551145_T6.indd   60 12/03/15   15:55

thema 6  EcologieBASISSTOF

      5  Populaties 

    opdracht 17  

   Beantwoord de volgende vragen.    
   Gebruik bij de vragen 1 tot en met 3 afbeelding 21 van je handboek.  

    1  Op de Veluwe komen wilde zwijnen voor, maar ook in natuurgebieden in de landen om ons heen 
leven wilde zwijnen. 
   Vormen al deze wilde zwijnen samen een populatie? Leg je antwoord uit. 

  Ne e  , want  d i e re n be h ore n a l l e e n tot e e nze l fd e p op u l a ti e a l s  z e i n h e tze l fd e 
ge bi e d l e v e n e n z i c h on d e rl i n g v oor tp l a n te n .         

    2  Noem een biotische factor uit de tekst van afbeelding 21 waardoor een populatie wilde zwijnen 
groter kan worden. Leg je antwoord uit. 

    Voedsel ,  want als  er veel voedsel  beschikbaar is ,  gaan er minder wilde 
zwijnen dood en kunnen er meer volwassen worden.     

    3  Behalve door een tekort aan voedsel kan een populatie ook kleiner worden door andere factoren. 
   Noem drie van zulke factoren. 

 –  Ve e l v i ja n d e n (roo fd i e re n).      

 –  Zi e k te v e rw e k k e rs .        

 –  Sl e c h te w e e rsomsta n d i gh e d e n .        

    4  Wat verstaan we onder een biologisch evenwicht? 

    Een toes tand in een ecos ys teem, waarbi j  de groo tte van elke populatie door de 
jaren heen schommelt om een evenwichtswaarde.     

   In afbeelding 12 is in een diagram het verband 
weergegeven tussen de milieutemperatuur en de 
groei- en voortplantingskansen van guppy’s.        

    5  Wat is de minimumtemperatuur voor guppy’s? 

    5  °C.     
    6  Omschrijf wat het begrip   minimumtemperatuur  

inhoudt voor guppy’s. 

    De minimumtemperatuur is  de 
laags te temperatuur waarbi j  een 
guppy in leven kan bli jven.     

   7  Bij welke temperatuur kan een viskweker het best 
guppy’s kweken? Leg je antwoord uit. 

    Bi j  22  °C,  want dit is  de 
optimumtemperatuur voor guppy’s 
(bi j  deze temperatuur groeien ze 
het bes t) .     
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 ▼ Afb. 12
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8  Leg uit dat het niet verstandig is een aquarium met guppy’s op een warme dag in de zon te 
zetten.  

    Door de zon kan de temperatuur van het water boven de 
maximumtemperatuur komen, waardoor de guppy’s  doodgaan.      

    opdracht 18  

   Beantwoord de volgende vragen met behulp van afbeelding 13.   

    1  Welke voedselketen wordt in de tekst genoemd? 

    Muggen (en andere insecten)  spinnen  vogels .     
    2  Is er in een nieuwbouwwijk sprake van een biologisch evenwicht? Leg je antwoord uit. 

    Ne e   , want  d oord a t e e n n i e u w bou w w i jk v a a k i n e e n w e i l a n d w ord t ge bou w d ,  
v e rd w i jn e n d e v oge l s  u i t d a t w e i l a n d e n i s  h e t bi ol ogi sc h e v e n w i c h t   
v e rs toord .            

    3  Zullen de bewoners van een nieuwbouwwijk veel last hebben van muggen? Leg je antwoord uit. 

    Ne e   , want  d e ta l ri jk e sp i n n e n zu l l e n v e e l m u gge n v a n ge n .          

 ▼   Afb. 13  
 

   opdracht 19  

    Beantwoord de volgende vragen.   
   Het Buurserzand is een natuurgebied in het zuidoostelijke deel van Twente. Het is eigendom van 

Natuurmonumenten. In het Buurserzand vinden herhaaldelijk vogeltellingen plaats. Bij één van 
die tellingen werden 106 verschillende vogelsoorten waargenomen. Van enkele vogelsoorten zijn 
de aantallen broedparen bij drie verschillende tellingen weergegeven in afbeelding 14.  

    1  Van welke vogelsoorten werden wel broedparen waargenomen bij telling 3, maar niet bij telling 1 
en 2? 

    Van de watersnip,  de nachtzwaluw en de graspieper.     
    2  Van welke vogelsoorten werd bij telling 2 een afname van het aantal broedparen waargenomen 

ten opzichte van telling 1? 

    Van de houtsnip en de roodbors ttapuit .       

  Nieuwbouwwijk aantrekkelijk voor spinnen 
    In veel nieuwbouwwijken hebben de 
bewoners last van spinnen. Volgens de 
directeur van een bedrijf dat spinnen 
bestrijdt, komt dit doordat nieuwbouw-
wijken in weilanden worden neergezet. 
Dan verdwijnen de vogels daar en zo 
kunnen de spinnen zich ongestoord 
voortplanten. Het duurt vijf tot zes jaar 
voordat de meeste vogels zijn terugge-

keerd in de nieuwbouwwijken. Pas dan 
komt het natuurlijke evenwicht tussen 
spinnen en hun jagers weer terug.  
  Tot die tijd kunnen de spinnen voor 
behoorlijke overlast zorgen. Ze eten 
weliswaar muggen en andere insecten, 
maar bevuilen ook de smetteloze 
muren en kozijnen met hun webben en 
uitwerpselen.    

60 61

03_551095-551145_T6.indd   60 12/03/15   15:55



© Uitgeverij Malmberg

thema 6  EcologieBASISSTOF

      6  Successie 

    opdracht 21  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  Afbeelding 26 van je handboek is een artikel over zandhopen. Zandhopen raken snel begroeid 
met specifieke planten. 
   Welke kleuren verwacht je te zien als de eerste planten op een zandhoop bloeien? 

  Geel (koolzaad),  rood (klaprozen),  groen (gras) .     
    2  Hoe noem je het ecosysteem dat ontstaat op een zandhoop? 

    Een pionierecos ys teem.     
    3  Verwacht je dat de eerste planten die op een zandhoop gaan groeien goed tegen zon kunnen of 

goed tegen schaduw? 

    Ze zullen goed tegen zon kunnen, want er is  nog weinig schaduw in een 
pionierecos ys teem.     

    4  Waardoor kan op een onbegroeide hoop zand niet meteen een climaxecosysteem ontstaan? 

    Doordat in een onbegroeide hoop zand vaak weinig o f  geen humus aanwezig is .     
    5  Afbeelding 10 van je handboek geeft de kringloop van stoffen weer.  

   Stel dat je in deze afbeelding het woord ‘humus’ wilt toevoegen. Waar zou je dit dan plaatsen? 

  Bi j  reducenten en voedingss to f fen in de bodem.     
    6  Wat is successie? 

    De opeenvolging van verschillende p lanten- en diersoor ten in een bepaald 
gebied,  waardoor een ecos ys teem geleideli jk overgaat in een ander ecos ys teem.     

    7  Het eindstadium van successie op de Veluwe is een bos met eiken en beuken. 
   Hoe noem je zo’n eindstadium? 

  Een climaxecos ys teem.      
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 ▼  Afb. 14          

 In het jaar van telling 3 bezat Natuurmonumenten in het Buurserzand 364 hectare 
aaneengesloten gebied. Een maat voor de grootte van een vogelpopulatie is het aantal 
broedparen per 100 hectare. Dit noemen we ook wel de dichtheid. Bij telling 3 werden in het 
Buurserzand veertien broedparen van de roodborsttapuit waargenomen.  

    3  Bereken de dichtheid van de roodborsttapuit in het Buurserzand in dat jaar op één decimaal 
nauwkeurig. 

    De dichtheid is  14/364 × 100 = 3,8 broedparen per 100 hectare .      

    keuzeopdracht 20  

   Beantwoord de volgende vragen.   
   In afbeelding 15 is in een diagram het verband weergegeven 

tussen de milieutemperatuur en de ontwikkelingskansen van de 
eieren van een forel en van een kikker.  

    1  Wat is de optimumtemperatuur voor de ontwikkeling van de 
eieren van een forel? 

    4  °C.     
    2  En wat is de optimumtemperatuur voor de ontwikkeling van de 

eieren van een kikker? 

    22  °C.     
    3  Welke van deze soorten zet zijn eieren af in de meest noordelijk 

gelegen wateren? 

    De forel .     
     In een bepaald ecosysteem schommelt de watertemperatuur tussen 5 °C en 15 °C.   

    4  Zullen de eieren van een forel zich in dit ecosysteem kunnen ontwikkelen? Leg je antwoord uit. 

    Ne e   , want  d e m axi m u m te m p e ra tu u r v oor d e on tw i k k e l i n g v a n d e e i e re n  
v a n  e e n f ore l  i s  12  °C .  Bi j  te m p e ra tu re n tu sse n 12  °C e n 15  °C zu l l e n d e   
e i e re n s te rv e n .            

    5  Zullen de eieren van een kikker zich in dit ecosysteem kunnen ontwikkelen? Leg je antwoord uit. 

    Ja    , want  d e m axi m u m te m p e ra tu u r v oor d e on tw i k k e l i n g v a n d e    
e i e re n v a n e e n k i k k e r i s  30  °C e n d e m i n i m u m te m p e ra tu u r i s  2  °C .   
              

   HB  BASISSTOF 6 BLZ. 94   
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 ▼ Afb. 15
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      6  Successie 

    opdracht 21  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  Afbeelding 26 van je handboek is een artikel over zandhopen. Zandhopen raken snel begroeid 
met specifieke planten. 
   Welke kleuren verwacht je te zien als de eerste planten op een zandhoop bloeien? 

  Geel (koolzaad),  rood (klaprozen),  groen (gras) .     
    2  Hoe noem je het ecosysteem dat ontstaat op een zandhoop? 

    Een pionierecos ys teem.     
    3  Verwacht je dat de eerste planten die op een zandhoop gaan groeien goed tegen zon kunnen of 

goed tegen schaduw? 

    Ze zullen goed tegen zon kunnen, want er is  nog weinig schaduw in een 
pionierecos ys teem.     

    4  Waardoor kan op een onbegroeide hoop zand niet meteen een climaxecosysteem ontstaan? 

    Doordat in een onbegroeide hoop zand vaak weinig o f  geen humus aanwezig is .     
    5  Afbeelding 10 van je handboek geeft de kringloop van stoffen weer.  

   Stel dat je in deze afbeelding het woord ‘humus’ wilt toevoegen. Waar zou je dit dan plaatsen? 

  Bi j  reducenten en voedingss to f fen in de bodem.     
    6  Wat is successie? 

    De opeenvolging van verschillende p lanten- en diersoor ten in een bepaald 
gebied,  waardoor een ecos ys teem geleideli jk overgaat in een ander ecos ys teem.     

    7  Het eindstadium van successie op de Veluwe is een bos met eiken en beuken. 
   Hoe noem je zo’n eindstadium? 

  Een climaxecos ys teem.      
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      7  Aanpassingen bij dieren 

    opdracht 23  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  In afbeelding 17 zie je een forel.  
   Welke aanpassingen heeft een forel waardoor zijn weerstand in het water klein is? 

  Een forel  is  ges troomli jnd en zi jn schubben zi jn bedekt met sli jm.     
    2  Een mol leeft onder de grond (zie afbeelding 18).  

   Leg uit dat voor een mol een gestroomlijnd lichaam van belang is. 

  Een mol onderv indt weers tand bi j  het kruipen door gangen in de grond. Een 
ges troomli jnd lichaam zorgt ervoor dat deze weers tand laag bli j f t .       

 ▼   Afb. 17  Een forel.            

3  Bij welke dieren zal het skelet het grootste percentage van het lichaamsgewicht uitmaken, bij 
landdieren of bij waterdieren? 

    Bi j  landdieren.     
    4  In afbeelding 19 zie je een olifant en een waterbok tweemaal getekend. 

   In tekening 1 zijn ze op dezelfde schaal getekend. Een olifant is veel groter en zwaarder dan een 
waterbok. 
 In tekening 2 zijn ze even groot getekend. Je kunt dan de verhouding tussen de lichaamsdelen 
vergelijken. 
 Welke dieren hebben   in verhouding tot hun lichaamsgewicht  de stevigste poten, lichte dieren of 
zware dieren? 

  Zware dieren.  

 ▼  Afb. 19       Olifant en waterbok.      

1  op dezelfde schaal getekend   2  even groot getekend    

 ▼  Afb. 18  Een mol.  
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    opdracht 22  

   Vul het schema in. Gebruik daarbij de zinnen van afbeelding 16.           

   Pionierecosysteem     Climaxecosysteem  

  De abio tische factoren wisselen
  s terk .

  De abio tische factoren zi jn min o f 
meer cons tant.  

  De bodem is  humusarm.  
 

  De bodem is  humusri jk .  
 

  Het ecos ys teem is  soor tenarm.  
 

  Het ecos ys teem is  soor tenri jk .  
 

  Van elke soor t zi jn er veel 
indiv iduen.  

  Van elke soor t zi jn er weinig 
indiv iduen.  

  Het voedselweb is  eenvoudig .  
 

  Het voedselweb is  ingewikkeld.  
 

   HB  BASISSTOF 7 BLZ. 96   

 ▼ Afb. 16

De abio tische factoren wisselen s terk .

De bodem is  humusarm.

 Het voedselweb is  eenvoudig . 

 Het ecos ys teem is  soor tenarm. 

 Van elke soor t zi jn er veel indiv iduen.  De bodem is  humusri jk . 

 Het voedselweb is  ingewikkeld. 

 Het ecos ys teem is  soor tenri jk . 

Van elke soor t zi jn er weinig indiv iduen.

 De abio tische factoren zi jn min o f  meer cons tant. 
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      7  Aanpassingen bij dieren 

    opdracht 23  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  In afbeelding 17 zie je een forel.  
   Welke aanpassingen heeft een forel waardoor zijn weerstand in het water klein is? 

  Een forel  is  ges troomli jnd en zi jn schubben zi jn bedekt met sli jm.     
    2  Een mol leeft onder de grond (zie afbeelding 18).  

   Leg uit dat voor een mol een gestroomlijnd lichaam van belang is. 

  Een mol onderv indt weers tand bi j  het kruipen door gangen in de grond. Een 
ges troomli jnd lichaam zorgt ervoor dat deze weers tand laag bli j f t .       

 ▼   Afb. 17  Een forel.            

3  Bij welke dieren zal het skelet het grootste percentage van het lichaamsgewicht uitmaken, bij 
landdieren of bij waterdieren? 

    Bi j  landdieren.     
    4  In afbeelding 19 zie je een olifant en een waterbok tweemaal getekend. 

   In tekening 1 zijn ze op dezelfde schaal getekend. Een olifant is veel groter en zwaarder dan een 
waterbok. 
 In tekening 2 zijn ze even groot getekend. Je kunt dan de verhouding tussen de lichaamsdelen 
vergelijken. 
 Welke dieren hebben   in verhouding tot hun lichaamsgewicht  de stevigste poten, lichte dieren of 
zware dieren? 

  Zware dieren.  

 ▼  Afb. 19       Olifant en waterbok.      

1  op dezelfde schaal getekend   2  even groot getekend    

 ▼  Afb. 18  Een mol.  
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5  Welk voordeel heeft dit voor de lengte van de poten? 

    Hierdoor zi jn de poten lang .     
    6  In afbeelding 21 zijn twee verschillende soorten kikkers getekend. 

   Welke van beide soorten leeft vooral in bomen? Leg je antwoord uit. 

  Soor t 1    , want  d eze soor t h e e f t  e e n l i c h te re 
l i c h a a msbou w e n p ote n d i e ge sc h i k t z i jn om i n  
bom e n te k l i m m e n (zon d e r zw e m v l i eze n tu sse n  
d e te n e n).     
        HEB JE ANDERE ANTWOORDEN? LAAT JE DOCENT DEZE DAN CONTROLEREN.    

   HB  DE POTEN VAN VOGELS BLZ. 97         

    opdracht 25  

   In het schema staan vier soorten vogels.    
   Vul bij iedere vogel het juiste type snavel, soort voedsel en milieu in. 

Gebruik de woorden op de briefjes van afbeelding 22. 

 ▼   Afb. 22       

   Mus     Oehoe     Scholekster     Smient  

 Type snavel   kegelsnavel    haaksnavel    priemsnavel    zee fsnavel  

 Soort voedsel   zaden    muizen    bodemdier t jes    plankton  

 Milieu   heg    bos    Waddenzee    Veluwemeer  

 haaksnavel  
 kegelsnavel  
 priemsnavel  
 zee fsnavel 

 bodemdier t jes  
 muizen  

 p lankton  
 zaden 

 bos  

 heg  

 Veluwemeer  

 Waddenzee 

 ▼  Afb. 21 Kikkers. 

soort 1

soort 2
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   Gebruik bij de vragen 5 tot en met 7 afbeelding 20.  

    5  Leg uit dat in het water veel grotere dieren kunnen voorkomen dan op het land. 

    Waterdieren worden door het water als  het ware ‘gedragen’ .  Landdieren moeten 
hun eigen gewicht kunnen dragen.  Daardoor kunnen in het water gro tere 
dieren voorkomen dan op het land.     

    6  Aan welke abiotische factor in de biotoop is de vetlaag van de blauwe vinvis een aanpassing? 

    Aan de ( lage) temperatuur.     
    7  Vissen zijn koudbloedig. 

   Hebben vissen ook een dikke vetlaag onder de huid? 

  Nee.              

   HB  DE POTEN VAN LANDZOOGDIEREN BLZ. 97   

 ▼ Afb. 20

    opdracht 24  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  Bij welke zoogdieren is de weerstand van de ondergrond het kleinst, bij zoolgangers, 
teengangers of topgangers? 

    Bi j  topgangers .     
    2  Welke zoogdieren leven vooral op harde bodems, zoolgangers, teengangers of topgangers? Leg je 

antwoord uit. 

    Top ga n ge rs     , want  bi j  h e n ra a k t sl e c h ts e e n k l e i n d e e l v a n d e v oe t d e gron d , 
w a a rd oor ze d e m i n s te w e e rs ta n d v a n d e on d e rgron d on d e rv i n d e n .         

    3  Welke zoogdieren leven vooral op zachte bodems, zoolgangers, teengangers of topgangers? Leg 
je antwoord uit. 

    Zool ga n ge rs    , want  z i j  z a k k e n m i n d e r ga u w w e g i n d e z a c h te    
on d e rgron d .          

    4  Bij welke zoogdieren bevindt de hiel zich het verst van de grond? 

    Bi j  topgangers .     
    

De blauwe vinvis
  Het grootste dier dat ooit heeft geleefd, is de blauwe 
vinvis (Balaenoptera musculus). Dit dier is veel groter 
dan de grootste dinosaurus. Een blauwe vinvis is een 
zoogdier. Een blauwe vinvis heeft een erg dikke vetlaag 

onder de huid. Ook andere zoogdieren die in het 
water leven, hebben zo’n dikke vetlaag (bijvoorbeeld 
zeehonden en walrussen).  

zoogdier. Een blauwe vinvis heeft een erg dikke vetlaag 
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5  Welk voordeel heeft dit voor de lengte van de poten? 

    Hierdoor zi jn de poten lang .     
    6  In afbeelding 21 zijn twee verschillende soorten kikkers getekend. 

   Welke van beide soorten leeft vooral in bomen? Leg je antwoord uit. 

  Soor t 1    , want  d eze soor t h e e f t  e e n l i c h te re 
l i c h a a msbou w e n p ote n d i e ge sc h i k t z i jn om i n  
bom e n te k l i m m e n (zon d e r zw e m v l i eze n tu sse n  
d e te n e n).     
        HEB JE ANDERE ANTWOORDEN? LAAT JE DOCENT DEZE DAN CONTROLEREN.    

   HB  DE POTEN VAN VOGELS BLZ. 97         

    opdracht 25  

   In het schema staan vier soorten vogels.    
   Vul bij iedere vogel het juiste type snavel, soort voedsel en milieu in. 

Gebruik de woorden op de briefjes van afbeelding 22. 

 ▼   Afb. 22       

   Mus     Oehoe     Scholekster     Smient  

 Type snavel   kegelsnavel    haaksnavel    priemsnavel    zee fsnavel  

 Soort voedsel   zaden    muizen    bodemdier t jes    plankton  

 Milieu   heg    bos    Waddenzee    Veluwemeer  

 haaksnavel  
 kegelsnavel  
 priemsnavel  
 zee fsnavel 

 bodemdier t jes  
 muizen  

 p lankton  
 zaden 

 bos  

 heg  

 Veluwemeer  

 Waddenzee 

 ▼  Afb. 21 Kikkers. 

soort 1

soort 2
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      8  Aanpassingen bij planten 

    opdracht 27  

   Beantwoord de volgende vragen.   
     Gebruik bij de vragen 1 tot en met 3 afbeelding 36 in je handboek.    

    1  In de tekst worden aanpassingen van een orchideeënsoort beschreven. 
   Zijn deze aanpassingen erfelijk? Leg je antwoord uit. 

  Ja     , want  a l l e i n d i v i d u e n v a n d eze soor t h e bbe n d eze e i ge n sc h a p (e n h i j   
i s  n i e t a f h a n k e l i jk v a n h e t m i l i e u).    

         2  Enkele organismen die in de tekst worden genoemd, vormen samen een voedselketen.  
   Noteer deze voedselketen. 

  Rozen  b i jen  hoornaars .     
    3  Noem twee aanpassingen van   Dendrobium sinense  aan de bestuiving door hoornaars. 

   –  De n d robi u m si n e n se    v e rsp re i d t d e ge u r v a n bi je n .      

 –  De op e n i n g v a n d e bl oe m i s  a fge s te m d op d e groot te v a n d e    
 h oorn a a r.      

         4  In welke twee groepen kun je planten indelen naar hun lichtbehoefte? 

    Zonplanten en schaduw planten.     
    5  Vanille wordt gemaakt van de vruchten van de orchidee   Vanilla    planifolia 

( zie afbeelding 24). De vruchten van deze orchidee vormen de vanillestokjes. 
De vanille-orchidee is een schaduwplant. 
   Welke aanpassingen zullen de bladeren van de vanille-orchidee hebben 
waardoor de plant in de schaduw kan leven? 

  De bladeren zi jn groo t ,  dun en donkergroen 
(ze hebben veel bladgroen).                   

6  Bij waterlelies en bij waterpest steken de bloemen boven het water uit. 
   Waarvoor is dat nodig? 

  Dit is  nodig voor de bes tuiv ing .  Vliegende insecten 
kunnen de bloemen dan bereiken.     

    7  In Zeeland kun je langs de kust zeekraal aantreffen (zie afbeelding 25). 
Zeekraal is een plantje dat groeit in een zout milieu (bijvoorbeeld in het 
Waddengebied). 
   Is de bouw van zeekraal vergelijkbaar met die van landplanten uit een droog milieu of met die 
van landplanten uit een vochtig milieu? Leg uit waaraan je dit kunt zien. 

  Met die van landplanten uit een droog milieu.  Dit kun je zien aan de kleine, 
dikke bladeren.      

 ▼   Afb. 25      

 ▼  Afb. 24 Vanille-orchidee (  Vanilla 
planifolia) .
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    opdracht 26  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  Bij de meeste zoogdieren zitten alle tenen aan dezelfde kant van de voet. Bij de meeste vogels 
niet.  
   Welk voordeel heeft dit voor de vogels? 

  Hierdoor kunnen de mees te vogels  zich met hun tenen vas tklemmen aan de 
takken van bomen.     

    2  Loopvogels hebben geen teen die naar achteren staat.  
   Welk voordeel heeft dit voor deze vogels? 

  Hierdoor kunnen ze sneller lopen,  want bi j  het naar voren s tappen hinder t 
een teen die naar achter s taat het neerzetten van de voet .     

    3  Welke andere groep vogels heeft geen teen die naar achteren staat? 

    Watervogels  (met zwemvliezen).     
    4  Leg uit dat het voor zaadetende zangvogels een voordeel is om een korte snavel te hebben. 

    Een zaadetende vogel moet met de snavel veel kracht kunnen zetten bi j 
het kraken van harde zaden. Met een kor te snavel kan meer kracht worden 
gezet .     

   Afbeelding 23 is een artikel over spechten uit een vogelgids. 
Beantwoord de volgende vragen met behulp van dit artikel.  

    5  Leg uit op welke manier de poot van een specht is aangepast aan de levenswijze van een specht. 

    Bi j  de poo t van een specht s taan twee tenen naar achteren en twee tenen 
naar voren.  Hierdoor hee f t  een specht veel houvas t aan een booms tam.     

    6  Er zijn meer kenmerken van de lichaamsbouw van een specht die passen bij het 
voedselzoekgedrag. Noem nog twee van zulke kenmerken. 

    – De s taar t is  mees tal s ti j f .  
  – De snavel is  mees tal krachtig .  
  – De tong is  zeer lang .     

    HEB JE ANDERE ANTWOORDEN? LAAT JE DOCENT DEZE DAN CONTROLEREN.        

   HB  BASISSTOF 8 BLZ. 99   

 ▼ Afb. 23 

  Spechten 
    Landvogels, zijn aangepast aan het klim-
men tegen bomen. Jagen op insecten in de 
schors en het rotte hout. Maken ook nest-
holen. De staart is meestal stijf en wordt 
gebruikt als steun bij het klimmen. Heeft 
klimvoeten: twee tenen naar voren en twee 
naar achteren. Poten kort, snavel meestal 
krachtig en tong zeer lang. Staart recht-

hoekig, lijkt vaak gevorkt als hij als steun 
tegen een boom wordt gedrukt. Mannetjes 
gewoonlijk met rode vlek op de kop. Vlucht 
opvallend golvend. De meeste soorten 
roffelen in het voorjaar: een mechanisch 
geluid gemaakt door het resoneren van 
dode takken onder snelle snavelslagen.    
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      8  Aanpassingen bij planten 

    opdracht 27  

   Beantwoord de volgende vragen.   
     Gebruik bij de vragen 1 tot en met 3 afbeelding 36 in je handboek.    

    1  In de tekst worden aanpassingen van een orchideeënsoort beschreven. 
   Zijn deze aanpassingen erfelijk? Leg je antwoord uit. 

  Ja     , want  a l l e i n d i v i d u e n v a n d eze soor t h e bbe n d eze e i ge n sc h a p (e n h i j   
i s  n i e t a f h a n k e l i jk v a n h e t m i l i e u).    

         2  Enkele organismen die in de tekst worden genoemd, vormen samen een voedselketen.  
   Noteer deze voedselketen. 

  Rozen  b i jen  hoornaars .     
    3  Noem twee aanpassingen van   Dendrobium sinense  aan de bestuiving door hoornaars. 

   –  De n d robi u m si n e n se    v e rsp re i d t d e ge u r v a n bi je n .      

 –  De op e n i n g v a n d e bl oe m i s  a fge s te m d op d e groot te v a n d e    
 h oorn a a r.      

         4  In welke twee groepen kun je planten indelen naar hun lichtbehoefte? 

    Zonplanten en schaduw planten.     
    5  Vanille wordt gemaakt van de vruchten van de orchidee   Vanilla    planifolia 

( zie afbeelding 24). De vruchten van deze orchidee vormen de vanillestokjes. 
De vanille-orchidee is een schaduwplant. 
   Welke aanpassingen zullen de bladeren van de vanille-orchidee hebben 
waardoor de plant in de schaduw kan leven? 

  De bladeren zi jn groo t ,  dun en donkergroen 
(ze hebben veel bladgroen).                   

6  Bij waterlelies en bij waterpest steken de bloemen boven het water uit. 
   Waarvoor is dat nodig? 

  Dit is  nodig voor de bes tuiv ing .  Vliegende insecten 
kunnen de bloemen dan bereiken.     

    7  In Zeeland kun je langs de kust zeekraal aantreffen (zie afbeelding 25). 
Zeekraal is een plantje dat groeit in een zout milieu (bijvoorbeeld in het 
Waddengebied). 
   Is de bouw van zeekraal vergelijkbaar met die van landplanten uit een droog milieu of met die 
van landplanten uit een vochtig milieu? Leg uit waaraan je dit kunt zien. 

  Met die van landplanten uit een droog milieu.  Dit kun je zien aan de kleine, 
dikke bladeren.      

 ▼   Afb. 25      

 ▼  Afb. 24 Vanille-orchidee (  Vanilla 
planifolia) .
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    4  Woestijndieren zijn dol op sappige cactusstengels.  
   Welke aanpassing heeft een cactus om het aanvreten door dieren tegen te gaan? 

  Een cactus hee f t  s tekels  o f  harde haren op de s tengels .      

 ▼   Afb. 27      

    Je hebt nu de basisstof van dit thema doorgewerkt. 
  – Controleer met het antwoordenboek of je de basisstofopdrachten goed hebt uitgevoerd. 
 Je hoort van je docent of je de extra basisstof moet maken. 
 – Als je de extra basisstof moet maken, ga je verder op bladzijde 102 van je handboek. 
 –  Als je de extra basisstof niet hoeft te maken, bestudeer je de samenvatting op bladzijde 105 van 

je handboek. Daarin staat in doelstellingen weergegeven wat je moet ‘kennen en kunnen’. 
Hiermee kun je je voorbereiden op de diagnostische toets.  

 

Cactussen
  Cactussen zijn planten die langdurige droogte kunnen 
overleven. Ze komen voor in warme gebieden. Talloze 
soorten, vooral de kleinere, worden gekweekt als 
kamerplant.  
  Cactussen hebben een breed uitgegroeid wortelstelsel. 
De stengels zijn dik en bevatten speciale weefsels 
waarin water wordt opgeslagen. De bladeren hebben de 
vorm van stekels of harde haren. Tussen de stekels of 
haren kunnen ook bloemen ontstaan.  
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    opdracht 28  

   Beantwoord de volgende vragen..   
     In afbeelding 26 is een onderzoek weergegeven naar de invloed van licht op de intensiteit van de 

fotosynthese bij twee verschillende planten. De intensiteit van de fotosynthese is een maat voor 
de groeisnelheid van planten.     

    1  Groeien planten van type A of van type B het best op de bodem van een bos? 

    Planten van t ype B.     
    2  Welke conclusie kun je uit dit onderzoek trekken? 

    Bi j  schaduw planten (p lanten op die op de bodem van een bos groeien) neemt 
de intensiteit  van de fo tos ynthese af  b i j  een toename van de hoeveelheid licht , 
b i j  zonplanten neemt de intensiteit  van de fo tos ynthese s teeds verder toe .     

    3  Een tuinder kweekt in een kas bepaalde schaduwplanten. Vooral in de winter gebruikt hij lampen 
voor de groei van zijn planten.  
   Welk belang heeft deze tuinder bij dit onderzoek? 

  Door dit onderzoek weet de tuinder dat hi j  de p lanten niet te veel licht moet 
geven,  omdat de groei van de p lanten dan afneemt.      

 ▼   Afb. 26  De invloed van licht op de intensiteit van de fotosynthese.    

   Probleemstelling   Neemt de intensiteit van de fotosynthese bij een grotere hoeveelheid licht altijd toe?  

   Experiment   Bij een groep zonplanten wordt bij verschillende hoeveelheden licht de intensiteit van de fotosynthese gemeten. 
Dit wordt herhaald met een vergelijkbare groep schaduwplanten. De meetgegevens worden uitgezet in een 
diagram.  

   Resultaat  

  hoeveelheid licht →

in
te

ns
it

ei
t 

va
n 

de
 f

ot
os

yn
th

es
e 

→

plant A

plant B

plant A

plant B

 

    opdracht 29  

   Beantwoord de volgende vragen met behulp van afbeelding 27.   

    1  Welke aanpassing heeft een cactus om verdamping van water uit de bladeren tegen te gaan? 

    Een cactus hee f t  bladeren in de vorm van s tekels  o f  harde haren.  Daardoor kan 
er uit de bladeren (v ri jwel) geen water verdampen.     

    2  In woestijnen regent het zeer zelden.  
   Welke aanpassing heeft een cactus om maximaal te profiteren van een regenbui? 

  Een cactus hee f t  een breed uitgegroeid wor tels telsel ,  zodat na een regenbui 
snel zo veel mogeli jk water kan worden opgenomen.     

    3  Een cactus maakt maandenlange perioden mee waarin geen druppel regen valt.  
   Welke aanpassing heeft een cactus om zulke perioden te overleven? 

  Een cactus hee f t  s tengels  met speciale wee fsels  waarin water wordt opgeslagen.     
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    4  Woestijndieren zijn dol op sappige cactusstengels.  
   Welke aanpassing heeft een cactus om het aanvreten door dieren tegen te gaan? 

  Een cactus hee f t  s tekels  o f  harde haren op de s tengels .      

 ▼   Afb. 27      

    Je hebt nu de basisstof van dit thema doorgewerkt. 
  – Controleer met het antwoordenboek of je de basisstofopdrachten goed hebt uitgevoerd. 
 Je hoort van je docent of je de extra basisstof moet maken. 
 – Als je de extra basisstof moet maken, ga je verder op bladzijde 102 van je handboek. 
 –  Als je de extra basisstof niet hoeft te maken, bestudeer je de samenvatting op bladzijde 105 van 

je handboek. Daarin staat in doelstellingen weergegeven wat je moet ‘kennen en kunnen’. 
Hiermee kun je je voorbereiden op de diagnostische toets.  

 

Cactussen
  Cactussen zijn planten die langdurige droogte kunnen 
overleven. Ze komen voor in warme gebieden. Talloze 
soorten, vooral de kleinere, worden gekweekt als 
kamerplant.  
  Cactussen hebben een breed uitgegroeid wortelstelsel. 
De stengels zijn dik en bevatten speciale weefsels 
waarin water wordt opgeslagen. De bladeren hebben de 
vorm van stekels of harde haren. Tussen de stekels of 
haren kunnen ook bloemen ontstaan.  
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      10   De energiestroom in een ecosysteem 

    opdracht 32  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  Een veelvoorkomende voedselketen in de veeteelt bestaat uit drie schakels: gras – koe – mens. 
   Welke schakel bevat de meeste energierijke stoffen? 

  De eers te schakel (gras) .     
    2  En welke schakel bevat de minste energierijke stoffen? 

    De laats te schakel (mens).  
       Een koe krijgt energierijke stoffen binnen als ze gras eet. In het 
cirkeldiagram van afbeelding 28 is weergegeven wat er met deze 
energierijke stoffen gebeurt.            

3  Hoeveel procent van deze energierijke stoffen wordt helemaal niet 
door de koe gebruikt? 

    55%.     
    4  Hoeveel procent wordt als brandstoffen verbruikt? 

    31%.     
    5  En hoeveel procent wordt doorgegeven aan de mens? 

    4%.     
    6  Een bepaald weiland levert ongeveer 10 000 kg gras per jaar op.  

   Zullen koeien per jaar 10 000 kg zwaarder kunnen worden, als ze 
alleen leven van het gras van dit weiland? Leg je antwoord uit. 

  Nee,  want niet al het gras wordt ver teerd en van het opgenomen voedsel 
gebruikt de koe een deel voor verbranding .      

    7  In arme landen moeten de mensen vaak leven van een klein stukje grond.  
   Op welke manier kunnen ze het meeste voedsel van hun stukje grond krijgen, door er gewassen 
op te verbouwen of door er vee op te laten grazen? 

  Door er gewassen op te verbouwen.     
    8  Twee derde van de wereldbevolking lijdt honger. Sommige mensen beweren dat er geen honger 

geleden hoeft te worden als iedereen vegetariër zou worden. Leg dat uit. 

    Wanneer iemand plantaardig voedsel  eet ,  wordt de energie die is  vas tgelegd 
bi j  de fo tos ynthese veel beter benut dan wanneer iemand dierli jk voedsel 
eet .  Daardoor kunnen er meer mensen leven van een s tuk grond als  daarop 
gewassen worden verbouwd dan wanneer daar vee op wordt gehouden.      

    Je hebt nu de extra basisstof van dit thema doorgewerkt. 
  – Controleer met het antwoordenboek of je de extra-basisstofopdrachten goed hebt uitgevoerd. 
 –  Bestudeer de samenvatting op bladzijde 105 van je handboek. Daarin staat in doelstellingen 

weergegeven wat je moet ‘kennen en kunnen’. Hiermee kun je je voorbereiden op de 
diagnostische toets.  

 

uitwerpselen

warmte
en beweging

vlees delen die niet
geschikt zijn voor

consumptie

 ▼  Afb. 28 
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      9  Autotroof en heterotroof 

    opdracht 30  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  Wanneer noemen we een organisme autotroof? 

    Als  het geen andere organismen als  voedsel  nodig hee f t .  De s to f fen die een 
autotroo f  organisme nodig hee f t  om te leven,  haalt het uit de levenloze 
natuur.     

    2  En wanneer noemen we een organisme heterotroof? 

    Als  het zich voedt met andere organismen.     
    3  Nemen autotrofe organismen energiearme stoffen uit hun milieu op? En energierijke stoffen? 

    Alleen energiearme s to f fen.     
    4  Nemen heterotrofe organismen energiearme stoffen uit hun milieu op? En energierijke stoffen? 

    Zowel energiearme als  energieri jke s to f fen.     
   In deel 1 heb je geleerd dat we organismen indelen in vier rijken: de bacteriën, de schimmels, de 

planten en de dieren.  

    5  In welk rijk zijn de organismen autotroof? 

    In het r i jk van de p lanten.     
    6  En in welke rijken zijn de organismen heterotroof? 

    In de ri jken van de bacteriën,  schimmels en dieren.     
    7  Waarom kan een voedselketen niet met een diersoort beginnen? 

    Omdat dieren geen energieri jke s to f fen kunnen maken uit energiearme s to f fen. 
Een diersoor t hee f t  alti jd een andere soor t nodig als  voedselbron.      

    opdracht 31  

   Vul het schema in. Gebruik daarbij:   ja  –   nee .   

   Autotrofe organismen     Heterotrofe organismen  

   1   Hebben de organismen bladgroen?   ja    nee  

   2   Vindt er in de organismen fotosynthese plaats?   ja    nee  

   3   Vindt er in de organismen verbranding plaats?   ja    ja  

   HB  EXTRA BASISSTOF 10 BLZ. 103   
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      10   De energiestroom in een ecosysteem 

    opdracht 32  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  Een veelvoorkomende voedselketen in de veeteelt bestaat uit drie schakels: gras – koe – mens. 
   Welke schakel bevat de meeste energierijke stoffen? 

  De eers te schakel (gras) .     
    2  En welke schakel bevat de minste energierijke stoffen? 

    De laats te schakel (mens).  
       Een koe krijgt energierijke stoffen binnen als ze gras eet. In het 
cirkeldiagram van afbeelding 28 is weergegeven wat er met deze 
energierijke stoffen gebeurt.            

3  Hoeveel procent van deze energierijke stoffen wordt helemaal niet 
door de koe gebruikt? 

    55%.     
    4  Hoeveel procent wordt als brandstoffen verbruikt? 

    31%.     
    5  En hoeveel procent wordt doorgegeven aan de mens? 

    4%.     
    6  Een bepaald weiland levert ongeveer 10 000 kg gras per jaar op.  

   Zullen koeien per jaar 10 000 kg zwaarder kunnen worden, als ze 
alleen leven van het gras van dit weiland? Leg je antwoord uit. 

  Nee,  want niet al het gras wordt ver teerd en van het opgenomen voedsel 
gebruikt de koe een deel voor verbranding .      

    7  In arme landen moeten de mensen vaak leven van een klein stukje grond.  
   Op welke manier kunnen ze het meeste voedsel van hun stukje grond krijgen, door er gewassen 
op te verbouwen of door er vee op te laten grazen? 

  Door er gewassen op te verbouwen.     
    8  Twee derde van de wereldbevolking lijdt honger. Sommige mensen beweren dat er geen honger 

geleden hoeft te worden als iedereen vegetariër zou worden. Leg dat uit. 

    Wanneer iemand plantaardig voedsel  eet ,  wordt de energie die is  vas tgelegd 
bi j  de fo tos ynthese veel beter benut dan wanneer iemand dierli jk voedsel 
eet .  Daardoor kunnen er meer mensen leven van een s tuk grond als  daarop 
gewassen worden verbouwd dan wanneer daar vee op wordt gehouden.      

    Je hebt nu de extra basisstof van dit thema doorgewerkt. 
  – Controleer met het antwoordenboek of je de extra-basisstofopdrachten goed hebt uitgevoerd. 
 –  Bestudeer de samenvatting op bladzijde 105 van je handboek. Daarin staat in doelstellingen 

weergegeven wat je moet ‘kennen en kunnen’. Hiermee kun je je voorbereiden op de 
diagnostische toets.  
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geschikt zijn voor
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    doelstelling 9 

   A     B     C     D  

 1   X  

 2   X  

 3   X  

 4   X  

 5   X              

    doelstelling 10 

   A     B     C     D  

 1   X  

 2   X  

 3   X  

    extra doelstelling 11 

  
   Autotrofe 

     organismen  

   Heterotrofe 

     organismen  

 1   X  

 2   X    X  

 3   X  

 4   X  

 5   X  

 6   X  

 7   X    X  

    extra doelstelling 12 

   A     B     C     D  

 1   X  

 2   X  

 3   X  

 4   X  

    Controleer met het antwoordenboek of 
je de diagnostische-toetsvragen goed 
hebt gemaakt. 
  –  Heb je geen fouten gemaakt? Begin dan aan de 

verrijkingsstof. 
 –  Heb je fouten gemaakt bij een of meer 

doelstellingen? Bestudeer dan eerst deze 
doelstelling(en) in de samenvatting. Ga na wat je 
precies fout hebt gedaan. Begin daarna aan de 
verrijkingsstof.  
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      2  SCOREBLAD DIAGNOSTISCHE TOETS  

    doelstelling 1 

   1 Biotische factoren: 

   –  be u k e n ;     

 –  e e k h oorn s;      

 –  sc h i m m e l s .         

   2 Abiotische factoren: 

   –  w i n d ;     

 –  bod e m (gron d);      

 –  w a te r.          

    doelstelling 2 

    1  Pop u l a ti e .         
    2  Ec osys te e m .         
    3  In d i v i d u .        

    4  Pop u l a ti e .         

    5  Le v e n sge m e e n sc h a p .          

    doelstelling 3 

   1   

 ▼   Afb. 29          

    2 1 =  p l a n ta a rd i g p l a n k ton    

  2 =  w a te rk e v e r     

  3 =  sn oe k        

    doelstelling 4 

   A     B     C  

 1   X  

 2   X  

 3   X  

 4   X  

 5   X  

    doelstelling 5 

    1  Bi j  p i j l  3 .         

    2  Bi j  p i j l  2 .         

    3  Bi j  p i j l  3 .         

    4  Va k 1.         

    5  Va k 3 .         

    6  Va k 2 .         

    7  Bi j  p i j l  4 .         

    8  Bi j  d e p i j l e n 5 ,  9 e n 10.        

    9  Bi j  d e p i j l e n 6 e n 8 .          

    doelstelling 6 

   A     B     C     D  

 1        X  

 2     X  

 3     X  

    doelstelling 7 

   A     B     C     D  

 1        X  

 2     X  

 3     X  

    doelstelling 8 

   Juist     Onjuist  

 1   X  

 2   X  

 3   X  

 4   X  

 5   X  

 6   X  

 7   X  

 8   X  

tarwep lant

veldmuis

uil

klaver

koni jn

vos
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    doelstelling 9 

   A     B     C     D  

 1   X  

 2   X  

 3   X  

 4   X  

 5   X              

    doelstelling 10 

   A     B     C     D  

 1   X  

 2   X  

 3   X  

    extra doelstelling 11 

  
   Autotrofe 

     organismen  

   Heterotrofe 

     organismen  

 1   X  

 2   X    X  

 3   X  

 4   X  

 5   X  

 6   X  

 7   X    X  

    extra doelstelling 12 

   A     B     C     D  

 1   X  

 2   X  

 3   X  

 4   X  

    Controleer met het antwoordenboek of 
je de diagnostische-toetsvragen goed 
hebt gemaakt. 
  –  Heb je geen fouten gemaakt? Begin dan aan de 

verrijkingsstof. 
 –  Heb je fouten gemaakt bij een of meer 

doelstellingen? Bestudeer dan eerst deze 
doelstelling(en) in de samenvatting. Ga na wat je 
precies fout hebt gedaan. Begin daarna aan de 
verrijkingsstof.  

 

7574

03_551095-551145_T6.indd   74 12/03/15   15:55



© Uitgeverij Malmberg

VERRIJKINGSSTOF thema 6  Ecologie

1   Ecosystemen in Nederland  

    opdracht 1  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  Waardoor kan het vooral in duinen lang duren voor de successie op gang komt? Leg je antwoord 
uit. 

    Door de wind en het zand van het s trand komt er s teeds een nieuwe zandlaag ,
waarop dan eers t  weer een pionierecos ys teem moet onts taan.      

    2  Noem twee abiotische factoren die gunstiger worden doordat het pionierecosysteem zich in een 
duingebied heeft gevestigd. 

   −  Het zand s tui f t  minder vaak weg .  
 −  Er komt langzaam meer humus in de bodem.     

    3  Niet overal in de Nederlandse duinen tref je een duinbos aan. Geef hiervoor een verklaring. 

    Voorbeelden van een juis te verklaring :  
  – De duinen zi jn niet breed genoeg .  
  – Mensen laten dieren grazen,  waardoor jonge boompjes  worden opgegeten.     

    4  In welke lagen van een loofbos verwacht je veel schaduwplanten? 

    In de moslaag ,  de kruidlaag en de s truiklaag .     
    5  Welk type bos in Nederland heeft het ingewikkeldste voedselweb, loofbos of naaldbos? Leg je 

antwoord uit. 

    Loo f bos ,  want een loo f bos  is  veel  r i jker aan soor ten dan een naaldbos .     
    6  Op heidevelden worden vaak schapen gehouden. 

Wat gebeurt er als de schaapskuddes op de heidevelden verdwijnen? 

    De hei zou langzaam overgaan in een bosgebied.      

    opdracht 2  

   In je handboek worden de opeenvolgende stadia van successie in een duingebied beschreven.   
     Noteer deze stadia in de juiste volgorde in het schema. 

   Successie in een duingebied  

 Pioniersecosysteem   grassen (waaronder helm)  

 Tweede stadium   kruidachtige p lanten  

 Derde stadium   duins truweel  

 Climaxecosysteem   duinbos  
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     2   De strooisellaag  

    opdracht 1   practicum      

  MONSTERS NEMEN  

    BENODIGDHEDEN   
  – 2 glazen potten  
  – een schop  

    WERKWIJZE   
  –  Zoek een plek in de omgeving van de school waar je de 

strooisellaag gaat onderzoeken.  
  –  Verzamel in de ene glazen pot wat strooisel. Probeer dit te 

doen op een warme middag. Je treft dan meer diertjes aan 
dan op een koude dag.  

  –  Graaf een klein stukje bodem uit tot ongeveer 10 cm diepte 
en doe dit in de andere glazen pot.  

  – Neem de potten mee naar school.         

    opdracht 2   practicum     

  BODEMDIERTJES VERZAMELEN EN DETERMINEREN  

    BENODIGDHEDEN   
  – de glazen pot met het monster van het strooisel  
  – de glazen pot met het monster van de bovenste bodemlaag  
  – een groot vel papier  
  – een kwastje  
  –  een zoekkaart, een naslagwerk, internet of een app om de 

naam van bodemdieren op te zoeken   

    WERKWIJZE   
  –  Leeg de pot met het strooisel op het vel papier.  

Maak de pot schoon.  
  –  Zoek diertjes door het strooisel voorzichtig met het 

kwastje van de ene kant naar de andere kant van het 
papier te schuiven.  

  –  Probeer van ieder diertje de naam op te zoeken.  
    Stop de gevonden diertjes terug in de glazen pot. Ruim het strooisel op.  
  – Leeg de pot met het bodemmateriaal op het vel papier en maak de pot schoon.  
  –  Als het bodemmateriaal uit één geheel bestaat, moet je het voorzichtig verdelen in heel 

kleine brokjes. Zoek diertjes door het bodemmateriaal voorzichtig met het kwastje van de ene 
kant naar de andere kant van het papier te schuiven. Probeer ook van deze diertjes de naam 
op te zoeken.  

  – Stop de gevonden diertjes terug in de glazen pot en ruim het bodemmateriaal op.  

    RESULTATEN   
  –  Noteer in het schema welke diersoorten je hebt aangetroffen. Noteer voor elke soort het 

aantal individuen. 

   Ecosysteem:                                           

   In het strooisel     In de bovenste bodemlaag  

   Diersoort     Aantal     Diersoort     Aantal  

    

 ▼  Afb. 30  Een monster nemen. 

 ▼  Afb. 31  Bodemdiertjes verzamelen. 
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    opdracht 1   practicum      

  MONSTERS NEMEN  

    BENODIGDHEDEN   
  – 2 glazen potten  
  – een schop  

    WERKWIJZE   
  –  Zoek een plek in de omgeving van de school waar je de 

strooisellaag gaat onderzoeken.  
  –  Verzamel in de ene glazen pot wat strooisel. Probeer dit te 

doen op een warme middag. Je treft dan meer diertjes aan 
dan op een koude dag.  

  –  Graaf een klein stukje bodem uit tot ongeveer 10 cm diepte 
en doe dit in de andere glazen pot.  

  – Neem de potten mee naar school.         

    opdracht 2   practicum     

  BODEMDIERTJES VERZAMELEN EN DETERMINEREN  

    BENODIGDHEDEN   
  – de glazen pot met het monster van het strooisel  
  – de glazen pot met het monster van de bovenste bodemlaag  
  – een groot vel papier  
  – een kwastje  
  –  een zoekkaart, een naslagwerk, internet of een app om de 

naam van bodemdieren op te zoeken   

    WERKWIJZE   
  –  Leeg de pot met het strooisel op het vel papier.  

Maak de pot schoon.  
  –  Zoek diertjes door het strooisel voorzichtig met het 

kwastje van de ene kant naar de andere kant van het 
papier te schuiven.  

  –  Probeer van ieder diertje de naam op te zoeken.  
    Stop de gevonden diertjes terug in de glazen pot. Ruim het strooisel op.  
  – Leeg de pot met het bodemmateriaal op het vel papier en maak de pot schoon.  
  –  Als het bodemmateriaal uit één geheel bestaat, moet je het voorzichtig verdelen in heel 

kleine brokjes. Zoek diertjes door het bodemmateriaal voorzichtig met het kwastje van de ene 
kant naar de andere kant van het papier te schuiven. Probeer ook van deze diertjes de naam 
op te zoeken.  

  – Stop de gevonden diertjes terug in de glazen pot en ruim het bodemmateriaal op.  

    RESULTATEN   
  –  Noteer in het schema welke diersoorten je hebt aangetroffen. Noteer voor elke soort het 

aantal individuen. 

   Ecosysteem:                                           

   In het strooisel     In de bovenste bodemlaag  

   Diersoort     Aantal     Diersoort     Aantal  

    

 ▼  Afb. 30  Een monster nemen. 

 ▼  Afb. 31  Bodemdiertjes verzamelen. 
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     3   Samenleven  

    opdracht 1  

   Beantwoord de volgende vragen.   

    1  Noteer twee manieren waarop in een populatie concurrentie tussen soortgenoten wordt 
verminderd. 

    Door een rangorde en door het vormen van een ter ritorium.     
    2  Leg uit waardoor bij dieren die alleen leven paarvorming plaatsvindt. 

    Dieren die alleen leven,  zi jn vaak agressie f  en zonder paarvorming zouden een 
mannetje en een v rouwtje zich niet met elkaar voor tp lanten.     

    3  Noteer drie vormen van symbiose. 

    Mutualisme,  commensalisme en parasitisme.     
    4  De tekenfilm   Shark tale  gaat over een poetsvis die in een walvissen-wasstraat werkt (zie 

afbeelding 32). Poetsvissen eten huidschilfers en parasieten die zich op de huid van de vissen 
bevinden.  
   Hoe noem je de relatie die een poetsvis heeft met een andere vissoort? Leg je antwoord uit. 

  Mutualisme,  want beide v issoor ten hebben voordeel .  De poetsv is  kri jgt voedsel 
en de andere v is  raakt parasieten kwij t .      

 ▼   Afb. 32      
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    opdracht 2   practicum     

  KORSTMOSSEN  

   In dit practicum bekijk je met een microscoop een preparaat van korstmos. Je maakt een 
tekening van de bouw van een korstmos.   

    BENODIGDHEDEN   
  – een stukje korstmos  
  – een microscoop  
  – prepareermateriaal  

    WERKWIJZE   
  –  Snijd van het korstmos enkele schilfertjes en maak hiervan een preparaat. Bij sommige 

korstmossen is het niet goed mogelijk schilfertjes af te snijden. In dat geval rafel je met twee 
prepareernaalden een klein stukje korstmos voorzichtig uiteen en maak je daar een preparaat 
van.  

  – Bekijk het preparaat bij een vergroting van 100×.   
  –  Zoek een stukje op waar je algen en schimmeldraden ziet. Bekijk dit bij een vergroting van 

400×.  
  –  Maak hiervan een tekening in het vak. Geef in je tekening de cellen van de algen en de 

schimmel aan.  

    LAAT JE DOCENT DE TEKENING CONTROLEREN.    

    Controleer met het antwoordenboek of je de verrijkingsstofopdrachten goed hebt uitgevoerd.  
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